
����

��� ���

�	 
��� � ���



����

��� .  ��� 	
��

                       ��� 	�
 � �	��� ���� ����� ����� �� �� ��	� �� � !�"#� $  %  �&�'#� %�( �	)* +,- .


                       � ��( /0	1��  0���� 	�"23 4��� ��5
�5�  %���2  6�,�7� � 8�9:� ;	72 �
<�� =	5�  =0��3 0�>�

 0��? �� .

��� .  ��������� ������ �� �� ����� � � !� "�#�� ��$�

 �2�� �� 6�,7� ��0 �� �� �2� 0 /�"&�� �� %  �1�A� ��2 $  	",-:

����� .  %"#&� �����'"� �"�#�� ) )*"+���� �"�#�� : (Step  up  Substations

              0 0��>� 	�"23 +C	� �0 �� �
	"
0��D� +9& �� ��� �2� %����� �	��      % ��� � /0��� 0���D� 0�

                ���	
 ��� E
 !*  	"23 �	�� +�  F$G �2G�H IJ �* �� %0	
$ %	K ���( %0	L(  M	72  .  4
 ��	���

G�'N� "                 4�P	�- �	��� I
�Q� ����� �� �
	",- ��,K ��0 R�L� !� �� $  �� S�!� %	"K	?���2 �0

2 %	",- T	",- 4
  �� �� 00�? �� U �V  ��G	� �	�� ���� /��
 !*  	
 �K	?��� ��
�?.

����� .  .
!/ "
 ��$*"� �"�#�� :Distribution  Substations

                   I��	( ��2 �� 	�� 0��� /0 0 EK	�� W�9�� �V�0 �,
	� =	?���� R�L� �5
�5�  %��2  �	��

                  �� +�� 0 ��>�� ��
	� ���� T0��? �� ���J X
$�� %	",- Y
�H $  �	�� EK	� 4
  ��	� R�L� �

                %0	L(  6� ���( 	� X
$�� %	"K	Z,
  Y
�H $  6� �9�C � �7� �� 0	
$ �9�C � �7� $  �	�� EK	�

 0��Z� ���J �9V�� 4
��[ �0 �	�� EK	� +�  F$G � ��	� �'2.

����0 .  ���1� �"�#�� :Switching  Substations

           ���K0 �'2 F	#2  �	�� I
�Q� �2�? \�K X( � �0 	",- 4
         ;���C ;	�Q��  =	���	� ]�7* ��59� 

  +�  �Z
�5
 �� �5Q� 89:� .      ��� 0 0��>� �5Q�� �0 �
	",�- +��  45'� �� +�  ��^ �� F$G

 ���	� G	� %	",- $  �Q���� �� ���	�.



��_�

��0 . 2�3��4 ����#5� �"67 ���8� � � !� "�#�� ��$� ����

��0�� .  !"� "
 )����� �"�#�� :out  door  substations

               	'�7,�� � 0� 0 � ��( $	� �H�D� �0 	"23 %�( �	)* � !�"#� �� ��,K �
	",- "   �*�L�� �0

 ���	� �� M��� I�	( ��` %�> ]
 �� � �����.

 ��,K a�2 ��[ 0�C $	� %	",-:

��0���� .  )&/9�: �"�#��  :Convertional

         	"',( � 	K$	* 4�� Y
	& T0 $3 % �K �� ��,K �
	",-           +��  F$G � /0��� 4���$ 	� � �(�� %

                  +,�- �H�D� �0 �� %0 �*  ��'
  % �� =3 �� /�b& T/0�� � �(�� � �(�� %	"',( 4�� ���N� IJ �*

                 0��� �*�? ��2 �0 4��$ 	� � ��"#� 4�� ���N� � c:)� IJ �* ���� �� ���� � ��Q& .    ��5�
  	��

   	'�7,� 	",- 4
  � !�"#� "      � %�> I� �& d�N� �0          ��� �7H	�� �0 	�  ���	� �� /��` � �?0��3

 ���	� �� G	� %	K�	�� �0 +,- a�2 4
�� %0	L(  6��	Q2 ����� 4��$ +
0��D� 	�.

��0���� .  !"+ �"�#��  :GIS  ( Gas  Insulated  substations )

              $	�? 	�� �� %!9* ��1D� IC 0 �0 � !�"#� � �(�� %	"',( �� ��,K �
	",-6SF   /����- 

                � 0� �2 ���!� �L:)� IJ �* +
	&� 4
 ��	�� T/0�� �1J I�,2	- % � 0 %!9* ��1D� 4
  �2� 0 � �(

     $	? �� +�  ��e�� �� F$G6SF            0��� G	�� �	��� �0 W�C �	�,� �7
	& +�J	C % �0     %	",�- �0 � /

/�'& E72 %�( �	)*   � 0	N�  EK	� �0 % 0� 0 /�"&�� ]�D� �?0��3 =0�'2 �f  ��.

��0���0.  )
�/* �"�#��  :Pole  monted  Substations



��g�

     %	K�	�� �0 X
$�� %	",-20           ����	� ��� 6�� ����( 	� � 4�
	- �� +�� �9��  ) �i� ��V��j

�9��   �k�3 +�� ( G�'N� �� "               �2��� ��� mL�2 n�� %	K��� %�� 	K	��� 	
 � 	K�"� ���V ;	72 �0  � 

 ��	� �� ���( ���	���1,2 �� =3 /�'& � !�"#� � /0�� �'� 	"23 U �V  ��
!K.

��0�� .  �#�� "
 )1;�� �"�#�� :In  door Substations

               � ��2� 0 � ��( /����- �H�D� �0 	"23 �i�  	
 	"23 %�( �	)* � !�"#� F	'� �� ��,K �
	",-

 0� �2 %��fo� 	"23 �� %�> ]
 ��.

 ��,K a�2 �0 0�C !�2 �,� %	",-:

��0���� . �!"+ �"�#�� 

                       YH	��� ��V$  E��� �?0���3 	�
 	�> 0�Q'� I�Q( $  �99& �� �� YH	�� $  �pN� �0)  YH	���

  �9V	� (                   ��� �2��� ��� U ��V  �,� %$	? %	",- T0� �2 0�>� $	� � ���'N� +,- U �V  =	5� 

     9* %	K ��1D� �0 � �(�� %	"',(   $	? $  �- %!6SF         4�� c:)� IJ �* +
	&� �� %$	�2 �*�? � �( 

   +,�2 4��$ � � !�"#� .                    �0 T�2��� �C	�� 4��$��
$ 	�
 4���$ %�� +��  4�5'� 0��C 	",- 4
 

                        6,��� ��� 00��? ��� /0	1��  �����$�
$ %	",�- $  � 0� 0 �
G	�� q$�  4���$ �� �
	K��)�

.�C	���1,2 �� /���� ��	� �� ��3 a�2 $  	K���.

��0����.  )&/9�: �"�#�� 

      	� 4�
	- �	�� 	� �
	",-_�               � ��f  $  %��?��9> 4���r'K � ��'
  E
 !*  % ��  � +�� �9�� 

                  �� G	� %	K�	�� �0 	",- 4
  0�'2 U �V  �,� ���J �� = �� �� %�"� %	K +
0��D� � �?0��3

V  ��
!K =0�� G	� +9& �2��? �'2 � �( /0	1�  0��� =	'C	� U �.



��s�

��0���0 .  �"�5 �"�#�� 

   G�'N� 	",- a�2 4
  "        ����J ��� = ��� ��� G	�� %	K�	�� �0 6� +�*�A 	� �
	",- ���L�

        0�)� 0� 0 F$G %0	
$ =	�$ =3 U �V  �� G	� �	�� 	� �'P 0 +,- .
 4
!Z
	> T+(�� .   	",�- 4�
 

  
  �5Q� �0    ���J �� = �_�/u�j   � uj/u�j+�*�A 	� +�� �9�� �j  � ��( /0	1�  0��� �k�3 +��	Z� 

 �2��? �� . G�'N� 	",- 4
  � !�"#� " ���J ��GIS� � /0��  �    ���	���1,�2 �� /	Z��0 .�
 / �'K

 ��	
 M	72  �Z
0 ��72 �� ��72 .
 $  �V � �� �2 �� �� /�� mL2 �9
�� ��[ 	
 .
 %�� ���(.

��< . �/= �">7 �"* ��� )?��@ �� ��"�#5� ��/: �"*�����"#5�

        a���� =���3 0��>�� $  %��?�9> � =	?���� R�L� � =	?�2$	� 4�� �Z�K	'K 0	#
  ����� ��

                   � !��"#� +��1�� � +����`�� M��� =	5�  4��r'K � � !�"#� � I
	�� +C	� � �V �H �0 0	
$

        �N�J %	K ����$ ��9� �0 /�� �C	�	J�LC "             0� �2	��  a��e�� I�Q( 	"�	�� $  n��� +N��J �0

                   0	�#
  �����$ �0 c:)�� � ���7� +�
	&� � � !�"#� +�1�� M��� /�D2 � ��* �	L:)� =0�'2

                   � 0��C �G�L�D� +��1�� M��� � +C	� +"> =	?�2$	� ��9� =���  6K � /0�� v��� �	,��o�

           $  0�C �N�J �	,��o� 0	#
  �0 X
	�J =	QV	J ��9�        ����� ��� /0	1��  c:)�� %	K0� �2	� .

                �
	K0� �2	��  0	#
  �� F �(  0�C w	C %	K�Z�  � ]
 �� 	� Y�	�� �N�J �*�)�- %	K��)� �i� 

                    ��9� 0� �2	�  	K ����$ $  �pN� �0 !�2 	� ��)� �0 +�  R��N� �9� %	K0� �2	�  �� �� �2  /0�'2

       7D� � 0� �2	�  �,��� ��2�
$ �� 0� 0 0�>�            �0 =���� 	�� �2	1��o� +�  /�� 4��N� �N�J �	7�

         %	K0� �2	�  $  � /�)2 =�x�� %0� �2	�  %�(�	)* ����$BS   T IEC   T VDE      ��� /0	1�  /��` � 

0��.



��y�

  0� �2	� IEC :        0���� ��(�� %	"���� � �	�#2	C�	� �i�  �0 � ��	� �� �99'�  4�� 0� �2	�  .


� �( /0	1� �� 0��?.

 �2	�  0�ANSI : ��	� ��  0	2	� � 	5
��3 ��)� �� ;���� 0� �2	�  4
  .

 0� �2	� DIN : +�  �
	-��  %	K��)� $  �pN� �0 /0	1�  0��� � /0�� =	'�3 ��)� �� ;����.

                      � �	�N�	�� 	�"23 �0 ��� 0� 0 0��>� %��Z
0 8�9:� %	",�2 �1�� � � �	)�2  � 	K0� �2	� 

 � �	7�7D�  	K ��J��                   � 4�- � 0� �2	��  $  = ��� �� 	"23 4
�'"� $  0�� �� �P �  !�2 �Q�	> %

 0�� F	2 +�  �,2 �* z2 �1�� �� ;����  �5�  �9#� � �P��.

      0� �2	�  %	K /�	'� $  �pN�IEC              ��2��? ��� � ��( /0	1�  0��� %�( �	)* %	",- �0 �� 

 $  ����	Q&:

 /�	'� 0� �2	�  �_jj+',( �� % � 0  +�  %�( �	)* +,- �� ;���� � .

 /�	'� 0� �2	�  ��_ % � 0 _ +�  W�	�� =	
�> %�(�	)* %	K��9� �� ;���� � +',( .

 /�	'� 0� �2	�  �g_ % � 0 � +�  ���( q �� �� ;���� � +',( .

 /�	'� 0� �2	�  �{uy��,5� �� ;���� 2 �.


